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[宇宙 戦艦 ヤマ ト 2199] に は 
最新 宇宙 論 ・ 大 文学 が 
散 5 人 ば め て あっ た ! 
作品 の 科学 考証 担当 の 天文 学者 、 半 田 利 
弘 教授 が ヤマ ト に 描か れ た 最新 宇宙 を 語る 。 
宇宙 戦艦 ヤマ ト が 地球 か ら イ スカ ンダ ル へ 
向っ た 航路 を 辿り 、 太 陽 系 の で きか た か ら 、 
太陽 系 外 或 星 な ど 、 本 質 的 な 天文 学 や 最新 
の 宇宙 に 迫る 。 
ワー ズ 、 波動 砲 と いっ た ヤマ ト フ ァ ン な ら 気 
に な る 話 も 解説 ! 
完全 新作 劇場 映画 「 宇 宙 戦 艦 ヤ マト 2199 
星 巡 る 方 舟 ] の エピ ソー ド も 紹介 ! 
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誠 文 堂 新光 社 の 書籍 


基礎 か ら わ か る 天文 学 
半田 利 弘 著 

太陽 系 か ら 銀 河 、 観 測 技術 か ら 宇 宙 論 まで 「 宇 宙 (天文 
学 ) の 基本 ]」 を わか りや すく 解説 する 、 天 文学 の 入門 書 
の 決定 版 。 豊 富 な 図版 ビジ ュ ア ル で 、 項 目 別に 紹介 し ま 
す 。 は じ め て 天文 学 を 学ぶ 人 か ら 、 さ ら に 知識 を 深め た 
い 人 、 天 文学 を 学び 始め た 学生 に も お すす め の 1 冊 。 

人 @A5 判 352 ペ ー ジ 

信 定 価 : 本 体 2.400 円 二 税 

全 ISBN978-4-416-21132-8 


SKYSCAPE PHOTOBOOK 
星空 風景 

前 田 徳彦 着 

アプ リ の 世界 で 多く の 人 に 支持 され て いる 、 天 体 写 真 家 
が 贈る フォ トブ ッ ク 。 美 し い 星 空 と 風景 の すばらし い 共 
演 が 楽し め ま す 。 美 し い 星 空 風景 に あこ が れる 人 に お す 
すめ の 1 冊 で す 。 

@148mmx 148mm 80 ペ ー ジ 


人 @ 定 価 : 本 体 1.000 円 二 税 
人 @'SBN978-4-416-11472-8 


SKYSCAPE PHOTOBOOK 


月 

榎本 司 閉 

表情 豊か に 変化 する 美しい 月 。 月 の 満ち 欠け の 様子 と 美 
し い 月 の ある 風景 を まとめ た 写真 集 で す 。 ベ ペー ジ を 開け 
ば 、 夜 の 散歩 道 、 海 辺 、 砂 漠 、 山 と 一 緒 に 写っ て いる 、 
美しい 月 が 癒し て くれ る こと で し ょ う 。 
@148mmx148mm 80 ペ ー ジ 

念 定価 : 本 体 1.000 円 十 税 
@ISBN978-4-416-11470-4 


当社 で は さま ざま な 分 野 の 書籍 を 発行 し て いま す 。 
詳細 は 下記 ホー ムペ ー ジ を ご 覧 くだ さい 。 
http://www.seibundo-shinkosha.net/ 
(定価 は 2014 年 12 月 現在 ) 
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地球 か ら は 太陽 が いて 座 や や き 座 の 方 向 に 見 える 。 火 星 は 太陽 か ら 見 る 
と 、 い て 座 の 方 向 、 木 星 、 土 星 は や き ぎ 座 の 方 向 に ある こと が わか る 。 
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ワー プ の トラ ブル で 火星 か ら 天 王 星 で は な く 木星 へ 。 土 星 は と も か く 、 
冥王 星 は 反対 側 だ 。 @ 株 式 会 社 オ リハ ルコ ン テ ク ノロ ジー ズ / 高 刺 俊 之 
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QG 選 守り SS つつ お 5 つつ 周 江 全う 彫 G 採 結 @ 固 全 QS 畠 密 称 有 ひ し ジル を 表 避 会 人 9 心 つ し 編 汗 


間 凌 じ ちか" いひ 8 選 。 表 環 38 で 不 由 翼 う 喘 で お 会 全て で 全 M@ 和 JJ つや 條 『 
Mi 半 8 団 ス 居 表 民 写 所 陣 つ りく お や GPm" JGIJ せろ 半 栓 際 率 上 豆 お ye) 容 較 6 料 
時 当 選び ウス 38 ネー ヘ キ ら で SE る 東寺 人 る ン 編 OXQ@ 身 悦 襲 つぐ 会 め つ で 人 や で" 
まま 亜 つ し やむ 肢 王 p 書 筐 ちと ゃ "SINK 里 思 光 公 六 計 加 還 4 測 pho 宮 天 パ つい G 二 や 8 つ 
1 本 池 。 癌 9 太田 國 守り 志 約 0 や 人 論 0 表 論 時 圭 じ PE を リー に SMCoECIESKSN べ YWE 
へ 邊 トー や 明 丸和 か 「 ペ 下 開 愛 」 会 受 別居 光生 で め 振 列 居る QG 連 移 全 や の 埋 
4JG や 心 装 人 め 宗 全 公太 会 1 PS 鈴 慌 GS 思 愛 枚 居 稀 赤 ゴ で 還 3) | 水 
全 つが 生 " る)@ つ つゆ 宝 負 倒 稚 選 % 和 や で 7 J り 扱 つじ 了 KG 
だ し 3^ 地 押 庄 丹 キャ ー 伝 元 三宮 ぐ ポ 壮 @ 還 装 倒 計 和 か 眉 「 上 肝 選 居 3JWW 
角 (*) り 給 宝 補 ぐ 鶴 関 330 必 誠 っ 本 全 NG 固守 握 戸 居 全 Q 人 8 式 約 ン 有 堂 ろ し 夜 
| 量 8 選 ” NG 思 @ 挨 820 りり pkeQG も あか" 
3” 医 園 め 填 関 め 表 足 会 中 画 ジ *o4Q 6 選 和 会 *Re 求 や 心 へ 暑 戻 所 足 3 
を 多 暫 @ 羽 豆 り 送 量 つ % 和 や) や 守 WS っ 生 で 公式 約 ン 履 祥 じい 環 郭 二 振 
り 幸 つ し 陣 H 較 8 晶 狗 4 選 畑 固 ぺり 開 男 県 る 所 下り 付 で レス keG し " 地 垣 
GEM っ 二 | に ゃ と) JE に で 0 いさ た 3 昌和 3 記 人 SE 
SG も m" J 玉 天 記 いじ っ 597 閉 国 計 豆 所 つ 人 る 涯 る 民 呈 SO お SG も や" 
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/ あ 


太 Z77 ク 


トッ ナ @ 油 幸人 S 串 喘 卒 還 巨 型 じ DSNG 徹 画 ? 
で や G 徹 咽 り D 華 1 や だ NO0 べ 瞳 り UCOM 早 紅 N6 咽 ? 


財 環 8 宗 ⑭GK 導 会 坦 や 必 会 NG 革 じ し 直 
ます いさ いく 】 ポト S ま で <】 キュ キサ ーー よこ も に 1 
や ゃ で” で 8 素 咽 @※ 公 堪 療 きつ し 直 電 つじ っ 
I@TJ) 公 素人 S 刻 国 忌 の 近 NQ で し っ 


[時 党 8 六合 "| 上 し の 人 S り 由 舞 公選 翌 党 ・ 
H 


ー 錠 ( 攻 ) で 寺地 誠二 和 S ペ ー 
= へ G 人 戦 ち ゃ " 交 鯉 / 直 二 人 QG 男 詳 XpmRoaY 


回 寺 ぐ 抽 く 菩 倒 党 移 て 穫 く 局 党 @ 枯 下り 生 人 9 
1J り 公約 本 突 則 G 装 民 「 藻 ぐ 類 丈 下台 玉 じ 
へ 5@4J7[ 況 知 親 | の 明 ひつ 必中 会 お つ 民 各 和 の - で ? 
近 ン RxeG 8 刀身 8 加計 庶 人 人 Sy@ お 多 や 本 


記 党 や 尿 吐 G 康 全 愛 し 可 で で うろ 古 ” 党 
きぐ 祭り で 820 江 っ 還 愛 め 昭 いし 2 っ yeK 誠 8 ポ 


机 本 は 3 選 り 36 人 S 選 6 で 7 
は J 宮 扱 つじ "「 仁 策 家 衣 キ ャ ー い の の | G 
忠司 し 細 村 mh@ 選 濡 6 茶 失 多 ロン か 選民 科 り つ 
し 自公 で っ こ 本" SNKG 言 較 可 竹 り 6xe 京 
音 じ 選 倒 ゴ 人 で レ つ 6 で 8 会 避 も 生葉 集計 ン 
先 人 織 め 定 玉 人 避 に 中 光 べ 選 会 民 
SG 競り で レ つ で の くろ 必 詳 則 や 
風 慌 上 竹 全書 閲 軍 束 mO りり 泊 べ 光代 


つつ 心 " 


いら 
トコ 


実際 の 地球 
NASA の ガリ レオ 探査 機 が 撮影 し た 地球 。 
で NASA/JPL 
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地球 に は 毒素 を 放出 する 敵性 植 

物 が 生え 、 人 類 が 棲む に は 難し 

い 環 境 と な っ て し まっ た 。 
地球 に 遊星 爆弾 が 落と 
され た 様子 。 こ の 遊星 
爆弾 に よっ て 地球 は 一 


変 し た 。 


人 類 の 期待 を 背負 っ て 
旅立つ 、 宇 宙 戦 艦 ヤマ 
ト の 背景 に は 干上がっ 
た 地球 が 見 える 。 


存 る 妥 子 宿 液 化 種 。 な の 大 る 
在 天 惑 な が る 生体 学 多 液 り よ 水 な 天地 
し 体 時 条 複 も 命 は 反 様 体 KR う は 原 体 款 
まで と 件 雑 の と 他 応 な の 人 丈 に 身 因 で は 
+ す し と な で は に を 物 水 な 感 の と す 宇 
ン 考 化 す 複 は 起 質 に 化 じ 回 な ' 宙 
地 こ 高 を 学 " 雑 な ご こ が は 学 る りつ を そ で 
sn の 分 ち 反 な や びす 凌 物 こ に て れ 卒 
診 了 て エ る れ 応 の 化 の の け 他 質 と ぁ あい に 
は と て を た 学 で で ま の で は り る は 
そ を 去り いり 起 め 反 ちあ すす 液 す 少 ふ と | 生 
の 念 地 る こ 応 体 な れ す 広 命 
中 缶 来 の す 海 の と を い た る 大 の 
で きき は と そこ 水 結 の れ は の 存 覗 な 人 存 
は 大 岩 8 と に 上 果 よら 溶 で 在 が 海 在 
時 。 ? ロ 石 が 谷 6 う が け す 3 上 が が 
し 本 に 生 け 生 な 水 な が あ 況 あぁ 確 
大 系 を 。 命 た じ 特 中 い ` る する 本 
で に 主 誕 様 た 性 で よ 実 た % こき 
。 は 体 生 々 物 を 複 う は め と れ 
直 4 と に な 質 ぎ 雑 な 人 が て 
倍 つ す 必 分 に つ な 多 か そ 重 い 


き 
る 
で 
し 
よ 
う 


いか ング 


MY 腕 
ほ 史 SG ぶ て ペ さき 
LA SW 史 肖 
芝 革 避 滋 吉 r ポ 


de の 品 
し 半 昌 どき きび ey 
呪 ど きく て (r 


人 へ 、 


和 、) 
727y 
恒 じ 虹 い 量 密 @ 節 較 ? て KR ぬき RSIQG 域 抑 到 
に 骨 舞 つ 民 節 咽 じ ぬい * ゴ 医 條 G 夷 早 ? 


ペ 咽 8 名 境 軸 屋代 6 じ 翌 家 素 電 得 G 弓 坦 公 喘 記 
補間 や で 忍 補 財 じ p? 玖 六 G 暗 応 選 で 押 塞 区 
臣 G 届 初生 人 SN@ の 丸和 人 Qp? つ 公 つ ^ NG 
避 ぐ 由記 展 隊 ロバ で 牙 電 し 8NG 区 問 直 せき っ 
1J 公 で 人生 し っ 


補填 り 釣 愉 釣 選 の て 業 ン トリ Jp3SSe 補 避 


家 6 選 WW ン SG べそ G 呈 こ し こつ お " JS 
民 基 冥 民有 党 世 つ 提 さとし 9 丸 額 国人 SN6-J 人 人 


3@J HAT や KK 色 世 ひい 応 察 玉 村人 生 選 G 区 可 め 
Sv 全 NB ズ 全 害さ しく 9) 叫 還 の y0 
8 忌 46 本 " 

品 当 時 @ ポ で ふつ ト で KK サエ くさ 全局 G 涼 
引 り 注 宜 党 全 移 xt)8 訪 表 GS 演 肖 会 ベビ 
Em 基 5 還 キリ ド そく た SES れ O 還 に さい 
3 族 寺 変 自 徹 密 会 人 Sko JEOx@ ズ 色 和 短 つが 

公国 弄 移 妹 守 避 8 突 思 上 福 蓋 公 
忌避 部 県 つ お で 注 肝 つ お おぶ も %k06 心 喝 選 
3% 生 ” WS 選 可 )。 本 G「 時 定 | 呈 看 編 や 夫 で や 
ょ JaJ^ 砂 居 8 中 還 ペ ゴリ 般 ン で 証 SSQ 全 。 局 
堂 ーG 窟 肢 球 り 掃 提 か の 構 衣 計上 先 め る る は) 
全 穫 で 旨 選 つつ お | つ 信 つづ 8 全 選 。 選 生 を 六 球 
S 霊 堂 計 4J 全 Q 会 いひ ツ 8 球 環 人 く 宮 会 移り 
公 で る で P%W6 つ * 

ペ 思 誤 査 り 9 答志 豆 守家 人 る ぐ や し せ ペ 
因 6 答 圭 記 選 南 名 全 赴 心 で 。 羽 ン 6 民有 之 人 生 い く スシ 
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実際 の 火星 
NASA の ハッ プル 宇宙 望遠 針 に て 
撮影 され た 画像 ・NASA 
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-8 -4 0 4 に 12 
火星 の 地形 図 


火星 の 高低 を 示し て いる 図 。P23、P25 の 宇宙 戦艦 ヤマ ト 
2199 の 画像 だ と 、 地 形 図 の 青 の 低地 が 海 に な っ て いる 。 
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アル カ デ ィ ア ーー 
宇宙 戦艦 ヤマ ト 2199 に は アル カ デ ィ ア が 登場 する 。 
実際 の 火星 の アル カ デ ィ ア の 場所 と 少し ずれ て いる 。 


星 に 

は 偏 地 
逆 つっ 了 球 
3@⑯ 。 懲 、 庄 
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W2Z7 ヵ の zzze 
YKRQW さ NPG 
回 豆 選 思 か NO 購 衣 接 IN 
咽 や @ 吉 選 吉 N9 選 る 選 泡 過 ま 
NN だ で 忌 い ーh 志 ? 


本隊 唱 咽 球 っ 回 圧 6 レレ yp NTJ てく 中 
ざ ポ ⑤ 寺 * り し 中 さ 財 p 公 enS St で 堺 
草 紐 に ve ロ 3 せ / 求 尿 G 措 宮 堅 痕 e き 過 ネ 
で 6 必 ” NG 1 骨 会 トー ト 量 到 GG し も ? 』 請 


征 責 記 反 十 証 引 全 三 つ こ SQ 
捉 絡 居 家 し 江 S ぐ で や 「 昌 GS 羽 天 
ht) 殺し 6 お SS 16 烈 名 


公民 で te 漠 天 り 「 球 生 Y の で 人 S「 涼 刺 」 つつ 混 生 S3e 
人 。 尿 全 届 で eo リ コー 等 人 GE 区 1S 
< で" 

過 G 移 8 馬 別 品 コ 
Jp 私 六 如 計 侍 や ズ 室 FR で 人 
交 こ ぐも ゃ "やり も ” 咳 肌 史 羽 xxe ニ 
ャ 人 ト で ト 公 て S の と とり 芸 つ 地 
トー か し" 

トー ト し 人 三 め で 居り 人 人 る KO) も 語 交 
せく 虹 問 所 る ざ 記 り 選 別 し 
GS 久 ” 揺 衣 S「 全 衣 ] の こ 中 に 沿 人 る トー トコ 
こっ 生計 三 S を 王室 る 久 eexo の な 当 ぎ ら 
8 生み の 必 K 生 三 こ レス 0 「 穫 て へ や | S- 
ご を や っ 公 の つ で や で 


幼く 個人 書き を せき ズン 
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イス カン ダル か ら の 技術 ( 
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ポン で 郁 鑑 G 電 上 ′ 円 つ っ 中 回 的 県 Q 地 昭 編 選 
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Ja46 で し 羽 ぐ 列 38 呪 寺 X9 JeQSKeG り 7 0 
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そう は な ら な 


映 
交 
装 
S 
ポ 


oO 
3 
部 
1 
へ 
| 
ee 
貞 

く 
で 
只 
衣 ) 
Q 
CN 


の だ が 、 


た 
か っ た 。 光速 は 地球 の 運動 に よら 


ず 一 定 だ っ た の だ 。 
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記 次 結 し ペ )@ 民 名 の 時 記 訪 記 近 所 全 叫 半 6 
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IJGInQ7 KG 三 選 列 凌 りか NOG 勾 路 中 り 路 悪 * 


各紙 唱 措 で 8 洒 六 で 拓 じ 公 / 凡 他 せ 区 
べ 』 朱 セ い @ 抽 圭 人 Ne 「 を 時 局 」 公介 や 
STJG 忍 欠 。 慌 選 選民 も 8 上 10G 或 理 公 泡 刻 
し レ 。 つ 公 や 時 避 選 表情 \@ 畠 獅 因 的 層 さ 来 信 レ 
志 ン 渦 陣 会 倫 で 6p? 


豆 堂 層 包 似せ 守 別 選 人 6 混 甘 会 約 選 % 生 
全 ” 政 江 dH 到 倒 要 十 %0/ 公 い 衣 G 誠 更 p 選 
穴 呈 汗 潮 し 人 SNS 各 倒 付 選 % 生 " 

叶 蛍 叶 窟 @ 宇 甘く ie@G 和 全 1 で SG 羽 世 り しゃ" 
冗 て 時 党 り 2Y@ で も 選 営 ぐ 馬 堂 要 的 堪 肘 ) 生 
9G 代 可 衣 つの n 7 J 心 つ し 補 夜 G 全 某 型 層 
或 じ か" 束 列 避 拒 や ン 突 方 藤 包 ぐし 甘 肉 ・ 玲 
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天の川 銀河 の 中 心 
絶対 銀 繝 +90* 


リー ルト 


ヤマ ト の 位置 


か ら 遠 く 離れ た ヤ 


マト の 位置 で は 銀河 中 心 の 方 向 が ずれ る 


の で 作 中 で は 絶対 銀 経 と し て いる 。 


の 


銀 緯 -90" 


銀 経 は 太陽 系 か ら 見 た 銀河 中 心 方 向 を 原 
銀 緯 +90" 


点 と し て いる が 、 


落 ざ くく WWG 時 珠 押 生気 辻 ざ つり" さ ・ ぐ 中 
こく" 

KG 三 叶 呈 し S だ 妥 避 居り か mNQS8 選 87 
KG 三 旨 民有 堂 二 り NG 全 束 室 じ しゃ" J 心 つい 寄 
信 や G 公 肝 宇 葉 し 生 " KG 三 諸 宮 弄 い ン 座 名 
炒 包 ぐも 器 容 ・ 吐 藻 ざ くく” wwG 理 玖 悦 か 
人 t り きっ ・ ゃ 甘く 


トー や 斑 迄 下 倒 詳 似 つ お ぐせ ” 浪 到 吉 捧 ・ 
掃 唆 し つや ? 器 中 せ ポ 下 肖 人 る 東 KG 三 器 
富 つぐ 選 豆 旨 の 店 mkeG し 生 全 キャ ンー や 羽 
常人 る ① 麹 ン 問 しく)@S も や 肝 写 6 ぐ 選定 祭 
で びく 征 " NTJP 表 栓 G 器 卒 ・ 吐 苗 羽 宮 
っ J 選 り 知 難 的 裕人 多 お めぐ ずつ 赴 唱 下り びり 


SG 全 JGI 他 畠 で し" 


91 


和民 答 了 


. の Z7ze7zsZo7Z/ ZZ/7s 


深 っ 求 は 皿 人 6 玉 四 論 本 玉 * 「IJIJU レ 6 衣 計 G 垢 虹 
区 嘱 つ じ つ N6-」 兵 田 編 昭 6NPNMID 和 お" 


虹 利 ハー ト @ 潤 エド レン て 公 二 喉 つ 刀 G せ 翌 宗 
ぐ 域 ぐ 擬 中 ete 調 G 剤 丁 し つ ? 胡 夫 日 へ 
へ ぐ 商 半 め 更 会 つ ン ” 其 田 旦 中 の 田 宙 路 せ 蘭 
周 坦 撤 任 Ce ご" 上 R 控 陣 宙 の 軍人 恨 つつ? 職 
刀 つ し NG 円 科せ で 


「 並 HG 詩 語 会 区 導 つ し く ke」 つく 心 pGG7 
凌 G 疾 中 選 の 肖 志 取 G 半 革 を 宮 美 避 証 つり 
っ 1@ 据 座り 6 貴 赴 立つ や 心 じ 生生 つ 疫 時 
選ぶ し くろ n@S 局 替 H へ 私 へ いで 党 夫 H 
ミ 御 一 外 烈 つ お JJ ょ JAG 伏 生 普天 G 詞 琶 会 麗 で で 
IS さこ ん 

党 計 日 へ 欠 へ 壮大 虹 全 中 央 刻 り 昌 人 き 邊 一 避 記 
ぶ ご べく SO ト J り 全 %X0MnGSU 富 全 夫 選 6 本 "JJ て 
令 式 0 計り ヘー し " 

拡 SH 「 忌 め 8 く | の 宰 sey@-J NPG H だ き 御 一 
昼 癖 に 翌 り S6 和 "つつ 会 つ ^ 惑 @ 咽 下 編 じゃ 
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吉 SHy | を po) 骨 ン 8X@Q 衣 G 記 や G 選 G 詩 
伺 自愛 倒 志 や や S 箕 前 | NhkeS し じゃ" 

を 直し 豆 we し 尿 % つ つ 心 ” 條 人 る 名 共 四 叶 で お 
党 史 票 外相 況 生 )” 天 @ 咽 下 編 し 人 MD 必 砥 計 7 
4020 有 会 涼 花 屋 返 揚 つ % 生 ) 江 ろ 洗 国 ・ 路 

っ 並 証し 計 半年 Y0 宮 居所 幸 計 選 放 GS も 
GS 笑 問 6 玩 彼 倒 下 お 計 和 の り 写 親 つつ 寺本 "づつ 会 

^ 巡 2 湿 国 ・ 屋 へ 世 語 し 羽 Xe の) 工 還 ゴー つ シ 
っ 5@ ぐ て 誤 郭 全 走 志和 か N@ は うり 唱 8 中 8 本" 

INJG%%o 選 8 並 計 加 科 G 詞 還 り 00S も (3SyG 
敵 瓦 ゴリ 組 36*0J う 8 紀和 や SS 祖 購 98 月 
を さ 御 一 守 忠 時 6 守 縮 G も や" JG 尺 完 。 4020 
党 押 昔 SH を ミ さ 第 一 間 刻 選 皇 か の 8 に 己 じゃ"* 
し 3^ 硫 和 HGH※ さ 御 一 8 忌 半 さと つつ 心 会 

に は よ ゃ 短 記 00 ささ いさ に SI くそ く TI 
思 く 菅 丈 科 ず か りり の し 日 を さき 守 一色 写 條 8 
環 % ぐ 麺 へ 祥 選 紀 H た ミ 第 一 6 麺 り 玄 S” GS 
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真空 の 相 転 移 

時 空 の 性 質 が 変化 し て 状態 エネ ルギー 
エネ ルギー の 関係 が 青い 曲線 
か ら 赤 い 曲 線 に 変わ る と 、 最 低 
エネ ルギー で ある 真空 に 対応 
する 状態 が 変わ る 。 青 の 時 代 の 
真空 より 赤 の 時 代 の 真空 の 方 
が エネ ルギー が 低い の で 、 こ の 
差 が エネ ルギー と し て 取り 出 テ 
せる 。 た だ し 、 左 右 どちら の 真 | いろ いろ な 状態 


空 に な る か が 異な れ ば 、 そ の 間 
で も エネ ルギー 差 が 生じ る 可 


上 『 5 が 

能 性 が ある 。 間 ee “ 青 の 時 代 " “ 赤 の 時 代 
p ポ の 時 代 の 真空 の 真空 1 
の 真空 2 
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抽 信 HH を さき 御 一 つい 有 堂 ら 皇 や eS や" つ 全 つ 7 
理 全 忌引 り 下 の 軍 の 伏 うり 共 8 選民 生日 人 を さき 御 一 
叶 Q 作 や で 古人 の 心太 穫 会 避 日 を き 御 一 
補記 本 吉 8 | 選 岬 を き 御 一 ] 和信 4 測 
宗 頃 所 る いも)G 入 各色 人 Sxe ぐ しゃ" 

入 坦 泊 路 玩 人 9 り 6 で 並 電 G 翌 範男 侍 倒 更 で KJ7 
硫 計 本 親和 か *@ 守 敵 倒 電 SYO 公夫 SR 本 


ト J で 暫 硫 SHS 党 自生 "で 人 語り x@J7 

掃 坦 か KO 日 を さ 御 一 6 粒 天 愛 選 皇 や 8 生葉 還 

し 宮村 ぐ 泊 全会 ie も 芝 屋 対 穫 人 に 公 
) 


年 一 祭 芝 避 St9 で や か" 寺地 調和 G 掴 ※ り 撤 央 


漠 革 
JJ46 し で 呈 編 選定 正和 mhN6- り ” 愛 窟 明 へ 人 色 へ べ 

3 本 謀 堂 福 所 ぐ 硫 SH 所 る いや" NG H※ さ 御 一 

提 堂 所 了 p 相 認 伏 半 伸 も 96 本 "所 らい た 


S*@ 事 玉 G 撤 計 会 コ い G 辻 垣 相 衝 62387 NG 咽 
8 測り ^ 所 部 ゴ 洋 也 り 朋 を き 第 一 間 玉 人 
で YaJ 人 DO つめ 記し つる 応 
人 Ni 
上 世代 き 午 一 公選 うる 拡 呑 提 るい 
SAQU 愉 つや 選 ” 日 全 き 御 一 6 泥 て 


^ 選 つじ つろ 本 


1J 全 。 加 会 利 味 


Sewuigowseweom 
太 寺 46 忌 骸 電 日 を さき 第 一 
レニ 8 つめ 87) 


95 


く 4JAKINS 
万 z277Z/e の oze ' ' 

徹 財 隊 玖 柱 PI IN 一 中 公 い 

壮 旭 中 相 避 紐 駒 @ 層 由 “ 


型 沿 りき 思 徹 囲 全 倫 Ne 避 紐 粒 49IR ど 


翌 倍 G 皿 衣 皮 所 Q 民 RAe 喘 表 GHK ミ キー 攻 
や 義忠 じ も? 8G 拉 咽 際 し じゃ pIJ で せ 臣 つつ "やつ し と 
ー い SG 揃 較 人 世 し 回 圧 唱 球 っ 8 窯 ツン ” 次 っ 剖 
うつ 骸 ソン き で 6 必 ” NG 甘 皿 6 冬 較 し” 地 暴 公 杭 〇 
ロビ 陣 パ っ で 倒 坦 得 中 直下 召 葉 賞 じ セ " 


INKSMEEESEKN3E-GIKNK ま で 電マ だ さよ < や お 
吉 陸 移 お 党 本 移 8 選 つ お の 誠 票 全 *@ 翌 記せ 
届く し もつ や" も 237 に 外 6 く っ 選 包 絆 国 り 8 下記 


公選 王 包 豆 G し つづ 心 会 

( 選 党 と) 県 倒し ス 5S 玩 史 吉 と とっ) 上 / 
六 公 愛 和 きじ Syo や 償還 切 寂 生 銘じ ス )6) 
公選 人 6 生計 篤 燕 旨 和 Ko620 右 つり 本 公 
やる し つ % 必 つつ 対人 全 操 ひつ 心愛 有 つ ピ 
筐 忘 や 革 所 つつく) 区 会 党 基 しく:9 慌 癌 
36 衣 田口 jp26 選 本 全 。 | 居 田 て 計 必 避 較 の 応 信 
心 品 の ご 肌 @ 証 じ " 

WTJP 中 較 全 選 G 臣 庄 称 葉 定 
nQ 補 HG 忌 昌 会 JG 選 刻 絆 本 が 6@ 紀 宇 史 守 
下 震 下 給 涼 堂 " 束 交 し く 負 ふか トミ 
が 証 * 

tJG 斉 革 6^ 時 民 全 ye 2 次 シリ で” 和 
くり 味 マロ 8 生身 家 科 @ 羽 和 を 環 党 応 式 
回 政 6 で し め 人 る つ 訪 で で 思 生 全 。 ベ 杜 
G 守 m 人 4)^ 夫 国 ・ 民 党 ・ 因 公言 香 東 定 翌 肢 


祝 り が で 6 本" N 


火星 


基 
に 
そ 
に 


太陽 系 の 人 ビタ ブル ゾー ン 
地 


水星 


生命 居住 可能 領域 に 入っ て いる の が わか る 。cNASA/JPL-Caltech/T. Pyle 


生命 居住 可能 領域 を 示す 緑色 の 箇所 を 見 る と 、 人 金星 ・ 地 球 ・ 火 星 が 


太陽 系 の 生命 居住 可能 領域 
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太 o ヵ /Z7ez 


き 革 纏 6 計 是 j か 6 も 民 O 思 表 隊 去 G 祝 画 " 


1 を ー0OO 恩 二 D 油 叫 10 だ いつ N6* 


この の の 結 昌 て KK 同 語 晶 囲 じ 映 尽 G て 還 公 
嘱 0 公 で レ ペ 時 。 半 忠 隊 共 咽 8 楓 人 GpG う ) 
や ご つ 妨 " 只 旧 し 8^ 秀 囲 称 籠 隊 G 麺 っ G 臣 
国 G 上 臣 和 ” 恩 ぶ 失 較 G 放 つっ 粒 周 税 公 度 
似 ト ー ド JOD し っ es? 


ポ 玩 洋 定 リポ と し 四 図 訪 6 定 麺 へ 交 ン "回 
りく 0 相国 9 弟 5 鶴 園 8 宮 明 べ Sm の p 舞 ろ や 
信 ” WS 宮 村 補 症 守 計 品 求 会 和 落 し じ 生 " 

臣 叫 で ポ 下 際 玄 G 稚 叶 称 蝶 征 慌 送 豆 宰 ざい 
(コマ ー 欠 鈴 避 )” 湯 癌 " 突 固 全局 い 祥 め 計 で 
ざ 全 つじ 叶 eee 福 党 叶 壁 状 " 突 思 全 中 思 提 監 @ 窒 
食 征 毅 由 慰 思 羽 G 窪 器 刷 密 し 補 wex 宣 可 烈 角 洋 7 


星 


誠仁 活 史 鶴居 全 型 弄 和 mhNO 共 回 公夫 醒 工 才 
民 sey@ 直 個 王 某 や つい し 鈴 較 G 帳 旬 融 全 堺 
RG 固 倒 局 い 守 史 所 年 り 民 党 二 選 党 称 記 移 輸 補 
全員 家 時 生音 玩 mhN 個 忌 さ へ 人 K 状 じ " 

臣 ら 稚 喘 表 つじ 悪 蒙 G 仁 皇居 じ @ 申 球 色 
360@3 り 吉 吉 計 会 用 か 23 人 る も 計 マ て 洛 完 ぐ 羽 送 し 
46 


で 全員 競合 で 届 舌 慌 G 症 語 め 趣 で SO ょ JJ 会 衝 7 


召 皇 
皿 舞 。 
人 
9 さき 
ト J 硬 咽 
hh 
H 
図 東 フ 画 
桃 上 仁 
SG 
加 高 る 
G 時 2 
5E を お 
掴 共 る 
同 寺 っ は 
表 め 拒 
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フォ ー マ ル ハウ ト の 位置 


フォ オー マル ハウ ト を 回 る 惑星 
2004 年 と 2006 年 の ハッ ブル 宇宙 望遠 鏡 撮 影 
か ら 発 見 され た 。 矢印 の 向き に 移動 する 光 点 が 
惑星 と され る 

NASA. ESA. P. Kalas. (University of California. Berkeley) 


乏 表 て 
>t9t ご 
避 民 XS き 見 局 


, 移 革 きび 
剛 珈 誰 遼 Sr 
で 記 


Nmー テ 


MLITNNN 二 RUE 


NN 完 


rest 


主 史 生み 乏 で ご と ロ Y( マ で 一 四 へ く 


党 河 師 g 


へ 囚 宛て 閉 き 
まこ 
mt の い 叶 年 


LowdNN いつ? 


ーー 生 
ンコ 


は 
加 
う 
し 
て 
写 
る 
の 
か 
(だ 
つ 
い 
MS 
研 


き 
ま ま 登 
CA 


コ 
さと レ 
さて KUI 
に 

選 


尿 m)@ 球 軸 G | へ 鎧 し SN@ 羽 逢 40y0 で つり 誤 6S 
し 詳 起 my@ 入 朋 公選 和 や) や どの 福 堂 陸 計 
Se な に ScGIIESpa の SE ぶれ 3 ルト) 


公 計 ンス 逢 民 回 関 公選 素 凶 ン 問 で お 鶴 国 多 全 
ぶ ゆ で 

ペ マ mー さ つよ ロロ 人 宋 正 こ お ね で 8 窓 且 型 表 送 
も っ つぶ? 


中 RMG 否 玉 XeJSN 可 GK て ペー さ ミ 民 色 天 


で が "NG 党 也 人 ン とら 思 し 救 購 つ レス が 本人 ヘ 7 


回 国人 寺 ン ざと トト ホー 球 喉 6 で し dd 座 公 | 愛 


冷遇 つつ % 生 "四半 G 四 更 鶴 関 公 顎 い ウス Mo 


剖 机 G 軍 も 回 慌 め で 生計 会 褒 て SG や) ト J 守 
人 K て ペー さ 葉 S | 稀 党 の つじ 式 や to 生 し ポ * 
tJ も ^ 吉 宮 選 明 公 稚 思 GS 少 唱 寺 び し 対 Oy@ 
投 記 く ネ ペー へ る | 環 和 か KG 会 し 鶴 較 東 康 堂 愛 所 
* 和 eS も" Q の の で 早 寺 6 し 8 JG 世 洪 じ 
避 G 稔 思 全 県 い 公選 8 つ " 


志 舞 皇 況 6 逢う) 用 濁 も や" 足 装 中 短 
裕 因 会 遇 弄 生 *@J。 稚 較 8 胃 kmo で 8 っ 守 つ 
会 東 計 で し GS 指 沙 佑 お 回 避 9 前 つつ " 特 ン 
08 逢 も ゃ " 
JJG く ネー へ 篤 下 SYO 公 宮上 和 か で も 宝 XQ4O3 
可 ye 和 し く で G も ^ 選 上 G 加 叶 選 宮 王 り 彰 座っ 
選 ち ye6n リ DK04) KJG 羽 選 要 いひ 公介 稚 国 倒 
密 躍 品 り 審 Nm" 二 正 G べ ロ 軽 関 ふ か 中 ー 彼 十 
色 Xe り 窒 べ せ 昌 や つや" 
へ へ 伝送 6 用 で ひ 己 〇 G 防 (ココ シー 公 ) 
0 選 の 所 約 る が 生 ” 民 6 羽 洋 
公 く 鶴 関 6P 隊 書 叶 舞 二 選 選 や 
くい 和 壮 作 で 会 Me 可 器 全 全 豆 羽 つ 
く G ぐ 等 選 史 所 詳 和 Wh@ を 交 穫 4 避 才 政 『 
レス 
JJ 心 つ レン 40- で G 腕 会 吉 宮 KJ 作 軌 全く 二 
六 倒 で の し 8 生 選 営 会 人 SN の ポ 栓 栄 信之 


加 材 G 密 *eW 現 っ 認 器 記 つ 思 や " 
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① 直接 撮像 法 ⑯ 視線 速度 法 


有明 聞 泌 


主星 の 光 に う も れる の で 
惑星 が 見 えな い 。 


人 争 測 する 方 向 


介 地球 


人 観測 する 方 向 


ー 地球 
主星 の 光 を 隠し て 撮影 。 @ 
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rm 


信 他 の 天体 
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と き 、 暗 く な る 
@ ーー 時間 ーー 馬 和 
系 外 感 星 
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ピー ク が 2 つ で きる 。 


信 観測 する 方 向 人 観測 する 方 向 


⑳ 款 人 地 示 

太陽 系 外 惑 星 の 検出 方 法 
位置 天文 法 、 視 線 速度 法 、 食 検出 法 、 直 接 撮像 法 の 4 種類 。 
正 や い る た だ ため ほ は スス @ 大 まま ど ぞ な 
案 てこ 惑 恒 惑 大 惑 す な り で し 1 07 り 異 
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れ 映 改 星 か 離 な 星 ま た が < く 系 スガ で 子 
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こう 
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全 天 を 実際 に 撮影 し た 画像 を つなげ た も の 。 
cESO/S. Brunier 


円 藤 正 面 か ら 見 た 構造 円 盤 側面 か ら 見 た 構造 


100 京 km=10 万 光 年 


天の川 銀河 の 構造 

左 は 円 盤 の 真正 面 か ら 見 た 天の川 銀河 、 右 は 円 盤 の 真横 か ら 見 た 
天の川 銀河 。 中 心 に バル ジ が あり 、 取 り 巻 く よ う に 円 盤 部 が ある 。 
円 盤 部 を 取り 囲む お よう に ハロ ー が ある 。 
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生 NASA/Swi 作 background: Bil Sehoening, Vanessa Harvey/REU program/| NOAO7AURA/NSF 5 
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アン ドロ メダ 銀河 
・ 渦巻 銀河 の 典型 例 。 
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cJ. A. Biretta et al., Hubble Heritage Team (STScl /AURA), NASA 


お と め 座 の 本 円 銀河 M87 
本 円 銀河 の 典型 例 。 
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エド ウィ ン ・ ハ ッ ブ ル が 提唱 し た 銀河 の 
分 類 法 。 見 か け の 形状 か ら 似 た も の 順 で 
並べ て 、 上 記 の よう に 分 類 し た 。 ロ 


本 円 銀河 SO 渦巻 銀河 


< ラー レン ズ 状 銀河 


棒 渦巻 銀河 


お お いぬ 座 短小 椿 円 銀河 と 
その 尻尾 

お お いぬ 座 穫 小 愉 円 銀河 の 想像 図 。 天 の 
川 銀河 の 周囲 を 巡る 銀河 の 1 つ 。 天 の 川 
銀河 の 重力 に よっ て 引き 出さ れ た 星々 が 
た な びく よう な 尾 を 作っ て いる 。 


天の川 銀河 


cR. IData (Strasbourg Observatory, ULP) et al., 2MASS. NASA 


111 


p 字 イマ 〇 つ 


ZssZ み e co72 の Zc Z/o o の 7/ecz 


KG 三 頭 尽 G 式 鷺 呈 部 ね 訓 G 民 投 ? 
凡 咽 玖 地 On 求 IOR つ ^ 

IJG 民 抽 30 

咽 選 へ 民 K し 嘱 人 も ヨ 10 選 思 ? 


包 民 G 回 貞 彫 褒 Q 民 く NO の 路 民 G 素 路 赴 jp 公 
や さら G 左 中 全 幅 電 つ し っ い @ で 生 天 り 間 記 0 で 6p" 
つ 公 つ ^ ITJB8 洒 本 @ 還 終 仏 洒 玉 や? 
ト J で 県 b い で 3J 中 mm さ っ 還 性 G 亜 坦 公 三 そ 〇 
エ ひ 〇 し じゃ“ 


%8 和 "JJG 札 栄 交 下ろ し 。 忌 冥 間 臣 6 風 再 人 稀 
信じ 芝 ke)′ 豆 G 率 壁 減 選 め 末 咽 く 束 語 会 走 走 


112 


大 マゼラン 角 漠 


よ 人 が vwCaGLLLAMAMKT は て NE 


4 っ 


に 


NG 公太 生生 つ 全 つ ” 回 愛 つ じ め 安 加 
y@K 和 き 8 東 い 公選 6 や で 7 


NtJ レ 。 器 宗 京葉 民 沢 ひつ 8 ろ そめ 宮代 


半生 忌 慰 中 中 hy@ SG 汗 避 全 お PAQS6 つ 5) 
で 公有 マ で OO つも "ロー ( 圧 宗 壁 水 角 潤 
sy@) DSSSO ン レロ ヘス ヘー 表 和 き 旬 毅 党 本 


視 し 、 重 カレ ンズ に よる 


増 光 を 見 つけ る こと で MACHO が 見 つか っ た 。 
CAxe| Millinger, Central Michigan Univ. 


臣 = 
mm 


本 
で 


大 マゼラン 銀河 
の 銀河 の 星 を 多数 


113 


で 5 下 人 の 麹 % 相 の 拒 王 弟 枕 
思 や *@ う る ろ 心 議 押 全 付 選 6 生 " 
EIC た II で 9 旨 :BEMIIIITo た 1 
麹 % 全 人 で の 8 選 ” 装 選 択 豆 休 畑 
つや で 生 k@G 守 必 会 @ 更 号 
で で の し 2xe 刻 脱 品 玄 忌 ” 玩 勿 記 SS 
朋 下 会 避 NG 豆 吉 ずり 素 交 の 介 問 志 
し % ぬ 6 生 ) sOxQ97 JG 選 旬 個 り 
^6@ 生 8 提 寺 O9 吾 
S 風 咽 全 回 押し ie で や りゃ? K 


SC 


大 マゼラン 銀河 の 
星 な ど 遠 ぐ の 星 


咽 
に 
3 
〇 
工 
〇 
に 
且 
し 
癌 
楓 
玉 
麗 
NG 
ュ 6 
ig 
で 


天の川 銀河 
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電磁 波 の ビー ム 


自転 軸 


中 性 子 星 は 特定 の 方 向 だ け に 強い 光 を 出す の で 、 特 定 の 方 
向 か ら 見 る と 自転 に よっ て 明 減 する よう に 見 える 。 
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超新星 残骸 の 例 。 赤 外線 を 赤 、 
可視 光 を 黄 、 X 線 を 緑 と 青 の 


光 に 置き 換え て 作っ た 画像 。 

で X-ray: NASA/CXC/SAO: Optical: 
NASA/STScl: Infrared: NASA/JPL- 
Caltech/Steward/O.Krause el al. 
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ビー メラ 4 の 宇宙 人 は 昆虫 が 
進化 し た 生物 の よう だ 。 
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cNASA.ESA, M. Hobberto (Space Telescope Science 
Institute/ESA) and the Hubble Space Telescope Orion 
Treasury Project Team こ 3 
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著者 プロ フィ ー ル 


半田 利 弘 


(は ん だ ・ と し ひろ ) 


「 宇 宙 戦 艦 ヤ マト 2199] の 科学 考証 担当 。 
鹿児島 大 学 大 学院 理工 学研 究 科 ・ 理 学童 
物理 科学 科 教 授 。 早 稲田 大 学 理工 学部 物 
理学 科 卒 、 東 京 大 学 大 学院 理学 系 研究 科 
天文 学 専門 課程 修了 。 理 学 博士 。 専 門 は 
電波 天文 学 。 電 波 観測 に よっ て 、 天 の 川 
銀河 や 他 の 銀河 の 星 間 物質 の 状態 と 構造 
の 関係 に つい て 研究 し て いる 。 天 文学 普 
及 活動 も 積極 的 に 行っ て お り 、 ヤ マト を 
天文 学 的 視点 で 見 る 講演 会 の ほか 、 企 画 
展 の 監修 も 行っ て いる 。「 月 刊 天 文 ガ イド 」 
( 誠 文 堂 新 光 社 ) に 長期 に わた り 連 載 中 。 
主 な 著者 に 「 基 礎 か ら わ か る 天文 学 | ( 誠 
文 堂 新光 社 ) な ど 。 


「 宇 宙 戦 艦 ヤマ ト 2199]1 
⑥ 2012 宇宙 戦艦 ヤマ ト 2199 製作 委員 会 
@ 西 崎 義 展 /2014 宇宙 戦艦 ヤマ ト 2199 
製作 委員 会 
著作 総監 修 西崎 彰 司 
監修 協力 : ボイジャー ホー ルディ ング ス 
画像 協力 : プロ ダク ショ ン 1.G 

株 式 会 社 東北 新 社 
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う ちゅ う 


イス カン ダル へ の 航海 で 明か され る 宇宙 の し くみ 
う ちゅ う せ ん か ん 

宇宙 戦艦 ヤマ ト 2199 で 
わか る 天文 学 
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